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@ Winkel- und SpurmeSvorrichtung fur KFZ-Achsen bzw. -Rader 

Einfach aufgebaute und bedienbare Winkel- und SpurmeG- 
vorrichtung fur Kraftfahrzeuge, die aus einem das Rad auf- 
nehmenden Drehteffer rnit dazu orientiertem hoheneinstellba- 
ren MeGstab sowie am Fahrzeugrad zentrierbaren Bogenska- 
len, wetche mit Hilfe des MeGstabes feinablesbar sind, 
besteht, und die wahlweise an Richtbanken, Hebebuhnen und 
Arbeitsgruben ortsfest rnontierbar Oder als transportables 
Gerat ausbildbar ist. (32 10 318) 
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Patentanspruche: 



^Winkel- und Spurme3vorrichtung fur KFZ-Achsen bzw. 
-Rader, dadurch gekennzeichnet, dafi je Rad ( D eine 
Aggregatenplatte (2) vorgesehen 1st, welche al S R a d- 
auflageflMche einen in Vorzugsstellungen arretierbaren 
Drehteller (3) mit Winkelskala sowie sine rechtwinklig 
ZUr A ^ e 9^tenplatte lotrecht verlaufende Saule (4) 
aufweist, die einen Meflkopf (6) hohenverschieblich auf - 
ninunt, der einen horizontal langs zu sic h selbst ver- 
schiebbaren vorzugsweise skalierten Meflstab (7) auf- 
weist, dessen f ahrzeugseitiges Ende mit einer Anzeige- 
und Ableseeinrichtung ( l3 ) versehen i st , und daIJ je 
Rad (i) ein mittels Spannklauen ( 14) 16sbar befestig- 
barer und zur Radachse zentrierbarer Skalentrager (9) 
vorgesehen ist, welcher eine achsnormale und in R a d- 
drehrichtung urn wenigstens 90° je Drehrichtung schwenk- 
und arretierbare Meflplatte (10) aufweist, die frontsei- 
tig mit einer je nach Schwenklage der M efip i a tte do) 
waagerecht- oder senkrecht und radzentriert verlaufenden 
Bogenskala ( n) mit Mittelnullpunkt (12) versehen ist , 
und da* der Radstand und die jeweiligen Winkel ablesbar 
sind, sobald der MeBstab (7) mit de r zugehorigen Bogen- 
skala (11) in Beriihrung geschoben ist. 
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- X - 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl jede Aggr egatenplatte (2) eine Libelle (29) sowie 
eine Einrichtung zur Niveau-Nachjustierung aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Meflplatte (10) quadratisch ausgebil- 
det ist und wenigstens an der bei lotrecht verlaufender 
Bogenskala (11) obenstehenden Kante eine Libelle (30) 
aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ableseeinrich- 
tung (13) des Meflstabes mit einem Winkelnonius und einer 
Ableselupe ausgeriistet ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aggregatenplat- 
ten (2) traversenformig gestaltet und an bekannten bzw. 
vorhandenen Fahrzeug-Richtbanken (l8), insbesondere deren 
geschlitzten Langs tragern (17) losbar befestigt sind. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

! bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Aggr egatenplat- 
ten (2) beiderseits einer Inspektions- und/oder Arbeits- 
grube (21) im Boden in abdeckbaren Vertiefungen (22) ein- 
oelassen sind und abnehmbare Saulen (4) aufweisen, und 
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daB wenigstens die Aggregatenplatten ( 2 ) auf 
benseite quer zur GrubenlMnge verstellbar sind. 



exner Gru- 



7. Vorrichtung na c h ein em odec mehrere „ der Ansprilche 
1 bis 4, aadurch seke „n,ei= h „e t , daB die A9gregatenplat _. 
ten (2, durch arretierbare Teles k op h ol„e (23, 24) mit - 
6lnander 2U eiMer °"sbewe 9 l ich e„ Vorr i = htu „ 9 vertunden 



sind. 



8. Vorrichtung nach einen, Oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Drehtell er (3) 
getrennt von den Aggregatenplatten (2) auf dem verstell- 
baren Auf f ahrrahrcen (27) einer Viersaulen-HebebUhne an- 
geordnet sind und daB die Ag gre g ate n P l att en (2) neben 
der Hebebuhne (26) ortsfest, jedoch in Arbeits- und Ruhe- 
stellung bewegbar angeordnet sind. 
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Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft eine Winkel- und SpurmeBvorrich- 
tung fiir KFZ-Achsen bzw. -Rader. 

In der Autoreparatur ninunt die Vermessung der Achsgeometri 
einen sehr wichtigen Platz ein, denn die Red- bzw. Achs- 
geometrie ist fiir das Fahrverhalten, StraBenlage usw. von 
sehr grofier Bedeutung; die Fahrsicherheit hangt in erheb- 
lichem MaBe davon ab, ob die vom Hersteller vorgeschriebenen 
Spllwerte eingehalten sind. 

Bei Unf alien sind Beanspruchungen des Fahrzeugschassis bzw. 
-Fahrgestells oder der selbsttragenden Karosserie moglich, 
welche zu einer Veranderung der Rad- bzw. Achsgeometrie 
fiihren konnen und haufig auch fiihren. Deshalb ist nach Un- 
f alien, die derartige Veranderungen der Rad- bzw. Achsgeo- 
metrie verursachen konnen, die Rad- bzw. Achs vermes sung 
ebenso unerlaBlich wie nach der Reparatur des Unfallscha- 
dens. 



Die bisher fur derartige Arbeiten im Einsatz befindlichen 
MeBgerate, die als Wink elmeB- und auch als Peilgerate aus- 
gebildet sind, sind zum . Teil sehr kompliziert gestaltet 
und aufwendig, daher auch vergleichsweise teuer in der An- 
schaffung, und sie sind sehr umstandlich zu bedienen. 
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Der Erfindung liegt ausgehend davon die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
welche einfach aufgebaut und einfach bedienbar ist und 
dariiber hinaus ohne Anderung der Grundkonzeption an be- 
liebig vorhandene Linrichtungen des Kraf tf ahrzeugbaues 
ein- bzw. anbaubar oder auch als transportables selbstan- 
diges Gerat verwirklichbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe kennzeichnet sich die eingangs 
genannte Vorrichtung erf indungsgemaft dadurch, daG je Rad 
eine Aggregatenplatte vorgesehen ist, welche als Radauf- 
lageflache einen in Vorzugsstellungen arretierbar en Dreh- 
teller mit Winkelskala sowie eine rechtwinklig zur Aggre- 
gatenplatte lotrecht verlaufende Saule aufweist, die ei- 
nen MeBkopf hohenverschieblich aufnimmt, der einen hori- 
zontal langs zu sich selbst verschiebbaren vorzugsweise 
skalierten Meflstab aufweist, dessen fahrzeugseitiges Ende 
mit einer Anzeige- und Ableseeinrichtung versehen ist, 
und dafl je Rad ein mittels Spannklauen losbar befestig- 
barer und zur Radachse zentrierbarer Skalentrager vorge- 
sehen ist, welcher eine achsnormale und in Raddr ehrichtung 
urn wenigstens 90° je urehrichtung schwenk- und arretier- 
bar e Mefiplatte aufweist, die frontseitig mit einer je 
nach Schwenklage der MeBplatte waagerecht oder senkrecht 
und radzentriert verlaufenden Bogenskala mit Mittelnull- 
punkt versehen ist, und dafl der Radstand und die jeweili- 
gen Winkel ablesbar sind , sobald der Mefistab mit der zuge- 
horigen Bogenskala in Beriihrung geschoben ist. 



bung des Mefikopfes an der Saule die Anpassung an die Rad- 
durchmesser bzw. Achsabstande von der Fahrbahn ermoglichen 
und die Schwenkbarkeit des Drehtellers die Voraussetzung 
dafiir schafft, dafl auch der Winkeleinschlag der lenkbaren 
Rader uberpriift werden kann. Die Aggregatenplatte ist 
universell gestaltet und kann beliebig montiert werden, 
urn diversen Einsatzzweckengerecht zu .werden. Der beweg- 
liche Teil, namlich der zum Rad zentrierbare Skalentrager, 
weist als wesentlichen Bestandteil eine MeBplatte mit ei- 
ner Bogenskala auf . Bei einwandfreier Zentrierung steht 
der Nullpunkt der Bogenskala konzentrisch zur Achse. Je 
nach Sturz, Nachlauf , Vorspur o. dgl. weicht die Neigungs- 
lage des Rades um einen bestimmten Winkel von der Achsmitte 
ab, Durch Heranfahren des MeSstabes von der Saule bis in 
Kontakt mit der Bogenskala laflt sich die gewunschte Win- 
kel lag e - bei lotrecht verlaufender Bogenskala der Sturz, 
bei waagerecht verlaufender Bogenskala Vorlauf oder wach- 
lauf - mit hoher Prazision ablesen. Die Bogenskala hat 
hierzu eine entsprechend feine Skalierung, die Ablesege- 
nauigkeiten bis zu einer Feinheit von 5 Bogenrainuten er- 
laubt. Hierzu ist es moglich, am MeBstabende einen sog. 
Nonius als Anzeigeeinrichtung und eine Ableselupe zur 
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prazisen Ablesung am Mefistab anzubringen. 

Wenn der Mefistab in seiner Langsrichtung skaliert ist, 
die Saule evtl. eine Hohenskala tragt, so Jcann, da die 
Bogenskala und der zentrierbare Skalentrager feste de- 
rinierte Abmessungen haben, der Radstand durch die Aus- 
fahrlange des Meflstabes die Achshohe durch die Hdhenein- 
stellung an der Saule abgelesen werden. Die Winkelverhal- 
tensweisen beim Lenken lassen sich kontrollier en und mes- 
sen, da die Drehteller, auf denen das zu vermessende Rad 
jeweils ruht, bis zu einem Winkel von jeweils 20° nach 
links und rechts ver schwenkbar sind. So kann das Gleich- 
maB der Lenkung iiberwacht und kontrolliert werden. 

Erfindungsgemafl ist sinnvoll, wenn der zentrierbare Ska- 
lentrager mechanische Zentrier- und Bef estigungsmittel 
aufweist, welche sich auf der felge abstiitzen und irn Ideal- 
fall einen zentralen Bef es tigungsantrieb, bspw. in Form 
von miteinander verbundenen Schraubentrieben, besitzt, 
ahnlich wie er bei Spannfuttern oder -kopfen verwendet 
wird, well dann ein sehr geringer Arbeits auf wand zum Zen- 
ttieren des Skalentragers erforderlich ist. Die Verhalt- 
nisse der vier Rader zueinander lassen sich auf einfache 
Weise durch die definierten Positionen der einzelnen Ag- 
gregatenplatten einstellen bzw. ablesen, wobei die Aggre- 
gatenplatten in entsprechenden FUhrungen in Bezug aufein- 
ander verstellbar sei.n miissen, urn unter schiedliche Fahr- 
zeuggroBen vermessen zu konnen. 



In vorteilhaf ter Ausgestaltung der erf indungsgemafien Vor- 
richtung weist jede Aggregatenplatte eine Libelle sowie 
eine Einrichtung zur Niveau-Nach justierung auf. 

Vorteilhaf t ist weiterhin, dafl die Meliplatte quadratisch 
ausgebildet ist und wenigstens an der bei lotrecht verlau- 
fender Bogenskala oben stehenden Kante eine Libelle auf- 
weist. 

Es ist sinnvoll, die Aggregatenplatte und die Meliplatte 
mit Justiermitteln zu versehen, um unter alien Umstanden 
eine exakte Horizontallage bestimmter Bezugsf lachen (Dreh- 
teller bei der Aggregatenplatte und LoHage der Saule - 
Horizontallage der Oberkante der Meflplatte bzw. exakte 
Lotlage der Bogenskala beira Skalentrager ) zu gewahrleisten. 
Nachjustiermittel konnen iibliche Dreipunktschraubenanord- 
nungen o. dgl# geeignete Hilfsmittel sein. 

In vorteilhaf ter Weise ist die Abies eeinrichtung des MeB- 
stabes mit einem Winkelnonius und einer Ableselupe ausge- 
riistet. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Aggregatenplatte traversenf ormig gestaltet und an be- 
kannten bzw. vorhandenen Fahrzeug-Richtbanken, insbesondere 
deren geschlitzten Langstragern, losbar befestigt. Dies ist 
von Vorteil, weil sich die Moglichkeit bietet, die Aggrega- 
tenplatten an vorhandenen Geratschaf ten zu befestigen. 
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Vorteilhaft ist weiterhin, daB die Aggregatenplatten bei- 
derseits einer Inspektions- und/oder Arbeiisgrube im Boden, 
in abdeckbaren Ver tief ungen, eingelassen sind und abnehm- 
bare Saulen aufweisen, und daB wenigstens die Aggregaten- 
platten auf einer Grubenseite quer zur Grubenlange verstell- 
bar sind. Es versteht sich, daB in diesen Gruben Fuhrungs- 
einrichtungen fur die Anpassung an die FahrzeuggrdBen vor- 
gesehen sein mussen. Bei Nichtgebrauch werden die Saulen 
entfernt, neben den Aggregatenplatten in die Grube gelegt 
und die Abdeckungen iiber die Offnungen der Vertiefungen 
gelegt. So stehen diese Ausgestaltungen ortsfester Verwen- 
dung der erf indungsgemaBen Vorrich tung bei Bedarf jeder- 
zeit ohne groBen Aufwand zur Verfiigung und storen bei 
iMichtgebrauch nicht. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltungsf orm der Vor- 
richtung sind die Aggregatenplatten durch arretierbare 
Teleskopholme niiteinander zu einer ortebeweglichen Vorrich- 
tung verbunden. Es ist lediglich dafur zu sorgen, daB die 
Teleskopholme die einzelnen Aggregatenplatten bei den Tele- 
skopbewegungen parallel bzw. rechtwinklig zueinander fuhren, 
daB entsprechende Teleskopein- und^usfahrlangen vorgesehen 
sind und eine sichere Arretierung in Gebrauchss tellung mog- 
lich ist. Eine solche Vorrichtung laBt sich dann fur den 
ivichtgebrauch in Kleinformat zusammenschieben und zur Seite 
stellen und ist bei Gebrauch schnell auf Gebr auchsgroBe 
ausgefahren und betriebsber eit . 



einer Viersaulen-Hebebuhne angeordnet und die Aggegaten- 
platten neben der Hebebiihne ortsfest, jedoch in Arbeits- 
und Ruhestellung bewegbar, angeordnet. Diese Ausfiihrungs- 
form ist speziell fur Viersaulen-Hebebuhnen gedacht. Auch 
bei dieser Ausbildung ist die einfache Ausgestaltung und 
die einfache Benutzbarkeit gewahrleistet. Die Verwendung 
der Hebebiihne wird nicht beeintrachtigt und die Vorrichtung 
zur Vermessung ist mit wenigen Handgriffen einsatzbereit. 

Die Erfindung ist anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele in 
den Zeichnungen dargestellt. Es zeigt: 

Pig. 1 - die Seitenansicht einer Aggregatenplatte 

der erfindung sgemafi ausgebildeten Vorrich- 
tung mit auf genonunenem KFZ-Rad und am Rad 
zentriertem Skalentrager, 

Fig. 2 - die Seitenansicht der Aggregatenplatte gem. 
Fig. 1, 

Fig. 3 - eine vereinfachte Ansicht zweier Aggrega- 
tenplatten, die an einem Richtrahmen be- 
festigt sind, 

Fig. 4 . - eine Frontansicht des am Rad bef estigbaren 
Skalentrager s, 

Fig. 5 - den Skalentrager in Seitenansicht, 

Fig. 6 - die Anordnung der erfindungsgemafl ausgebil- 
deten Vorrichtung bei einer Keparatur- und 
Inspektionsgrube, 
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Fig. 7 - die Anordnung gemafl Fig. 6 in Schnitt- 
bzw. Seitenansicht, 

Fig. 8 

und 9 - Seiten- bzw. Draufsichten auf eine transpor 
tabel ausgebildete erf indungsgemafie Vorrich 
tung, 

Fig. 10 - eine Draufsicht auf die Anordnung der erfin 
dungsgemafl ausgebildeten Vorrichtung bei 
einer Viersaulen-Hebebiihne. 



Gemafl Fig. 1 und 2 weist die erfindungsgemafl ausgebildete 
Vorrichtung je Fahrzeugrad 1 eine Aggr egatenplatte 2 auf, 
welche als Radauf lagef lache mit einem Drehteller 3 ausge- 
rustet ist. Dieser Drehteller 3 wirkt mit einer auf der 
Aggregatenplatte 2 Oder am Drehteller 3 selbst angebrach- 
ten Gradeinteilung zusammen und ist in ausgewahlten Winkel- 
stellungen, vorzugsweise 0°und 20° links bzw. rechts ge- 
schwenkt arretierbar. Die Aggregatenplatte ist, wie zu er- 
kennen, traversenartig ausgebildet und ist am verjiingten 
Ende mit einer Saule 4 versehen, die einen in Richtung des 
Pfeiles 5 hohenverstellbaren MeBkopf 6 tragt. Der MeBkopf 
6 fuhrt einen Meflstab 7 exakt waagerecht, welcher in Rich- 
tung der Pfeile 8 verschiebbar ist. 

Am KFZ-Rad 1 ist als zweiter Wesensbestandteil der erfin- 
dungsgemafl ausgebildeten Vorrichtung ein Skalentrager 9 
zentriert befestigt. Der Skalentrager weist eine Meflplatte 
10 auf, die ihrerseits eine Bogenskala 11 mit Mittelnull- 
punkt 12 tragt. Der Meflstab 7 weist radseitig eine vorzugs- 
weise als Nonius ausgebildete und mit einer Ableselupe be- 



Skalentrager 9 am Rad 1 zentriert. Der Skalentrager weist 
eine parallel zur Radebene urn jeweils 90° nach rechts oder 
links schwenkbare MeBplatte 10 auf , die in der in Fig. 1 
gezeigten Stellung zur Sturzvermessung eingestellt ist, 
unci die Bogenskala 11 in Lotrichtung halt. Werin die Zuord- 
nung gemafi Fig. 1 erreicht ist, wird der Mefistab 7 so weit 
in Richtung Rad 1 verschoben, bis seine Abies eeinrichtung 

13 mit der Bogenskala 11 in Beriihrung tritt. Die Abweichung 
der Beriihrungsstelle vom Nullpunkt 12 gibt den gewiinschten 
Sturz in Winkelwerten an, wobei je nach Feinheit der Ska- 
lierung der Bogenskala 11 und bspw. Ausgestaltung des 
Nonius an der Abies eeinrichtung 13 und. der Qualitat der 
Lupe zumindest die Abies egenauigkei ten von fiinf Bogenininu- 
ten erzielbar sind. 

In den Fig. 4 und 5 ist deutlich zu erkennen, daB bei ei- 
ner einfachen Ausgestaltung des Skalentrager s 9 Spannklauen 

14 verwendet werden, deren zwei parallele Stabe ; 15 verschieb- 
bar befestigt sind und mittels Kleromschrauben 16 arretiert 
werden konnen. In der Mitte tragen die Stabe 15 die schon 
erwahnte MeBplatte 10' mit der Bogenskala 11. Die MeBplatte 

10 ist je nach Lage ihrer Bogenskala 11 fur veischiedene 
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Zwecke verwendbar und tragt hierfUr entspr echende Be- 
schrif tung. 

In Fig. 3 ist zu erkennen, wie zwei Aggregatenplatten 2 
an den geschlitzten Langstragern 17 einer Karosserie- 
Richtbank 18 16s- und einstellbar befestigt sind. Die 
Langstrager 17 der Richtbank 18 weisen Langsschli tze 19 
auf (siehe insbes. auch Fig. l) , in welche passende Be- 
festigungs- und Spannschrauben 20 einfuhrbar sind. 

Fig. 6 zeigt eine Inspektions- und Arbeitsgrube 21, an 
der beiderseits Vertiefungen 22 vorgesehen sind. In den 
Vertiefungen 22 sind die Aggregatenplatten 2 jeweils. auf 
der zugehorigen Seite angeordnet, wobei wenigstens eine 
auf einer Seite quer zur Grube einstellbar sein muXJ, urn 
unterschiedliche Fahrzeugbr eiten vermessen zu konnen. 
Die Saulen 4 konnen bei dieser Ausgestaltung von den Ag- 
gregatenplatten 2 abgeschraubt und' mit ihren Mefikopf en 6 
bei Nichtgebrauch in die Vertiefungen 22 verstaut werden. 
Die Vertiefungen konnen dann durch entsprechende Abdek- 
kungen verschlossen werden. Diese Ausgestaltung eignet 
sich in besonderem MaCe fur die Vermessung sehr schwerer 
Fahrzeuge. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen Aggregatenplatten, die zumindest 
paarweise miteinander durch Teleskopholme 23, vorzugsweise 
durch rechtwinklig dazu verlaufende weitere Teleskopholme 
24 achsparallel und winkelnormal in Bezug aufeinander ver- 
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schiebbar sind. Geeignete Arretierungsschrauben 25 erlauben 
es, die Aggregatenplatten 2 in jeweils gewunschten Arbeits- 
abstanden voneinander zu justieren. Die in den Fig. 8 und 
9 gezeigte Vorrichtung ist bei geeigneter Ausgestaltung der 
Teleskopstangen 23, 24 auf Kleinmafl zusammenschiebbar und 
damit leicht verstaubar, wenn sie nicht gebraucht wird, wah- 
rend sie fiir den Gebrauch schnell auf die gewunschte Grofie, 
insbesondere Gebrauchsgrofle, ausgefahren werden Jcann. sie 
ist insbesondere transportabel, Jcann also fiir Werkstatten, 
die nur gelegentlich Vermessungsarbeiten durchfiihren, auch 
zentral verliehen werden. 

In Pig. 10 ist angedeutet, wie vier Saulen 26 einer Vier- 
saulen-Hebebiihne den iiblichen Auf nahraerah?\en 27 tragen, 
welcher in bekannter Weise zueinander verschiebbare fahr- 
schienenartige Trager oder Holme aufweist. Bei dieser Aus- 
gestaltung der Men vorrichtung sind die Drehteller 3 auf 
diesem Auf f ahrrahmen 27 befestigt, wahrend die Aggregaten- 
platten mit MeBstab 7 und Saulen 4 bspw. ortsfest in Wand- 
nischen 28 fest eingelassen sind, jedoch in Richtung des 
Pfeiles 29 in Fig. 10 in eine Arbeitsstellung, welche dar- 
gestellt ist, und in eine Ruhestellung verschwenkt werden 
konnen. In der Ruhestellung sind die Aggregatenhalter 2 in- 
nerhalb der Vertiefung 28 untergebracht und storen bei den 
ubrigen Arbeiten an der Hebebiihne nicht. 

Die beschriebenen Einzelheiten stellen nur einige der wei- 
teren moglichen Einbau- bzw. Montagebeispiele dar, fiir die 
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die erfindungsgemaB ausgebildete Vorrichtung geeignet 
ist. Es ist abweichend von dem Beschriebenen fur einfa- 
che Aufgaben moglich, die Vorrichtung mit nur zwei ein- 
ander gegeniiberstehenden Aggregatenplatten auszurusten, 
wenn es nur um Achsstand, Sturz usw. geht. 
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